POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inzynieria elektrochemiczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. inz. Grzegorz Lota, prof. nadzw. Dr inz. Jarostaw Wojciechowski

e-mail: grzegorz.lota@put.poznan.pl e-mail:

jaroslaw.g.wojciechowski@put.poznan.pl
tel. 61 666 21 58,-59

tel. 61 666 21 58,-59
Wydziat Technologii Chemicznej

Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiong z pierwszego stopnia
studidow na kierunkach: technologia chemiczna, technologie ochrony srodowiska, inzynieria chemiczna i
procesowa, inzynieria farmaceutyczna lub innych kierunkach pokrewnych.

Student opanowat umiejetnos$é samodzielnego wykonywania eksperymentow laboratoryjnych w
zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej, technologii i inzynierii chemicznej.

Student ma Swiadomosc¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego doskonalenia sie
(doksztatcania).
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu inzynierii chemicznej z udziatem
procesOw elektrochemicznych oraz opanowanie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentow
laboratoryjnych wykorzystujgcych energie elektryczna.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie elektrochemii i innych pokrewnych obszaréw
nauki, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z inzynieria
elektrochemiczna. [K_W2]

2. Posiada wiedze w zakresie ztozonych procesow elektrochemicznych, obejmujacg odpowiedni dobér
materiatéw, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzadzen do realizacji proceséw elektrochemicznych
oraz charakteryzowania otrzymanych produktéw. [K_W3]

3. Ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki oraz zjawisk powierzchniowych proceséw
elektrochemicznych. [K_W4]

4. Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach elektrochemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
elektrochemicznych procesow przemystowych. [K_W6]

5. Zna nowoczesne metody badan elektrochemicznych, niezbedne do charakteryzowania surowcow i
produktow przemystu chemicznego, elektrochemicznego i pokrewnych. [K_W7]

6. Ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. [K_W10]

7. Posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w inzynierii
elektrochemicznej [K_W13]

Umiejetnosci
1. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych

zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw. [K_U1]

2. Posiada zdolnos¢ komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami w obszarze inzynierii
elektrochemicznej i dziedzinach pokrewnych. [K_U4]

3. Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowac samoksztatcenie.
[K_U5]

4. Posiada umiejetnos$¢ profesjonalnego prezentowania wynikéw badan w formie raportu lub
prezentacji. [K_U6]

5. Potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do projektowania procesow
elektrochemicznych. [K_U7]
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6. Postuguje sie zaawansowanymi programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan
typowych dla inzynierii elektrochemicznej, planuje eksperymenty elektrochemiczne i bada ich przebieg
oraz witasciwie interpretuje uzyskane wyniki. [K_U8]

7. Potrafi projektowac i prowadzi¢ procesy elektrochemiczne w skali laboratoryjnej w réznych
warunkach i wtasciwie wykorzystac rezultaty tych badan do powiekszania skali. [K_U9]

8. Posiada poszerzone umiejetnosci analizy i rozwigzywania problemdéw zwigzanych z inzynierig
elektrochemiczng, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne, eksperymentalne i symulacyjne.
[K_U10]

9. Potrafi wtasciwie weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
technologii i inzynierii elektrochemicznej. [K_U11]

10. Posiada umiejetnos$¢ adaptacji wiedzy z zakresu elektrochemii i dziedzin pokrewnych do
rozwigzywania problemow z zakresu inzynierii elektrochemicznej oraz planowania nowych
przemystowych proceséw. [K_U12]]

11. Potrafi wtasciwie formutowacd i weryfikowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi w
inzynierii elektrochemicznej. [K_U14]

12. Potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy elektrochemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje
i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki. [K_U15]

13. Potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnieé w inzynierii
elektrochemicznej. [K_U17]

14. Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz w zespotach badawczych.
[K_U18]

15. Zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang praca. [K_U19]

16. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzgcych do rozwigzania probleméw z zakresu elektrochemii. [K_U21]

17. Posiada umiejetnos$é wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej. [K_U23]

18. Potrafi zaprojektowac ztozone urzgdzenie lub proces z zakresu technologii i inzynierii
elektrochemicznej. [K_U24]

Kompetencje spoteczne
1. Posiada Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. [K_K1]

2. Ma uksztattowang Swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z inzynierig elektrochemiczna,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego. [K_K2]
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3. Profesjonalnie rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej. [K_K3]

4. Przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowe;j. [K_K4]

5. Reprezentuje wysoki poziom moralny w odniesieniu do problemoéw spotecznych i zawodowych.
[K_K5]

6. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. [K_K6]

7. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju
inzynierii elektrochemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami proceséw
elektrochemicznych, o zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem i dystrybucjg surowcéw w przemysle
elektrochemicznym. [K_K7]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
1. Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci w trakcie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

2. Ocena odpowiedzi ustnych oraz pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z ¢wiczeniem
laboratoryjnym.

3. Pisemny egzamin koricowy z przedmiotu.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do przedmiotu "Inzynieria elektrochemiczna".
2. Specyfika procesoéw elektrochemicznych.

3. Szybkosc¢ proceséw elektrodowych.

4. Mechanizm i kinetyka procesdw elektrodowych.

5. Rola transportu masy w procesie elektrodowym.

6. Reaktory elektrochemiczne.

7. Rozwigzania inzynierskie w realizacji zasady najlepszego wykorzystania réznic potencjatéw w
elektrochemicznych procesach przemystowych.

8. Rozwigzania inzynierskie w realizacji zasady najlepszego wykorzystania surowcow w
elektrochemicznych procesach przemystowych.

9. Rozwigzania inzynierskie w realizacji zasady najlepszego wykorzystania energii w elektrochemicznych
procesach przemystowych.
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10. Rozwigzania inzynierskie w realizacji zasady najlepszego wykorzystania aparatury w
elektrochemicznych procesach przemystowych.

11. Chemiczne zrédta pradu; zasada dziatania, budowa, konstrukcja, charakterystyka eksploatacji.
Metody dydaktyczne

1. Metody podajgce (wyktad).

2. Metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne).

Literatura

Podstawowa
1. A. Ciszewski, Podstawy inzynierii elektrochemicznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2004.

2. A. Ciszewski, Wybrane zagadnienia inzynierii elektrochemicznej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2011.

Uzupetniajaca
3. A. Czerwinski, Akumulatory, bateria, ogniwa, WKt, Warszawa 2005.

4. H. Sholl, T. Btaszczyk, P. Krzyczmonik, Elektrochemia. Zarys teorii i praktyki, Wydawnictwo
Uniwersytetu tddzkiego, £t6dz 1998.

5. A. Kisza, Elektrochemia. Tom I: Jonika, WNT, Warszawa 2000.
6. A. Kisza, Elektrochemia. Tom IlI: Elektrodyka, WNT, Warszawa 2000.
7. H. Bala, Korozja materiatéw — teoria i praktyka, WIPMIFS, Czestochowa 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



